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▪ ยุทธศาสตรช์าต ิ(พ.ศ. 2561 - 2580) แผนแม่บทประเดน็ 18 การเตบิโตอยา่งยั่งยนื 
ไดก้ ำหนดเปำ้หมำยใหก้ำรบรโิภคและกำรผลิตของประเทศมีควำมยั่งยืนสงูขึน้ มีตวัชีว้ดัส ำคญัคือ ดชันีสมรรถนะสิ่งแวดลอ้ม

▪ แผนขับเคลือ่นการผลติและการบริโภคทีย่ั่งยนื พ.ศ. 2560 – 2580 (Sustainable Consumption and

Production Roadmap 2017 - 2037)
▪ แผนแม่บทกระทรวงทรัพยากรธรรมชาตแิละสิง่แวดล้อม ระยะ 20 ปี (พ.ศ. 2561 - 2580) 

ไดก้ ำหนดใหด้ชันีสมรรถนะสิ่งแวดลอ้มเป็นตวัชีว้ดัของกลยทุธเ์สรมิสรำ้งระบบบรหิำรจดักำรสิ่งแวดลอ้มให้
มีประสิทธิภำพ เพื่อเพิ่มขีดควำมสำมำรถทำงกำรแขง่ขนัของประเทศน ำไปสูก่ำรขบัเคลื่อนเศรษฐกิจอย่ำงยั่งยืน 
มีแนวทำงกำรด ำเนินงำน ไดแ้ก่ จดัท ำแผนกำรบรหิำรจดักำรตำมแนวทำงดชันีสมรรถนะสิ่งแวดลอ้ม รวบรวม ประเมนิ และ
วิเครำะหข์อ้มลูที่เก่ียวขอ้งกบักำรค ำนวณสมรรถนะสิ่งแวดลอ้ม โดยมี สผ. เป็นหน่วยงำนรบัผิดชอบและประสำนงำนหลกั
▪ กรอบความร่วมมือว่าด้วยการพฒันาทีย่ั่งยนื ประเทศไทย วาระปี พ.ศ. 2565–2569

(United Nations Sustainable Development Cooperation Framework (UNSDCF); 
THAILAND 2022-2026)
ดชันีสมรรถนะสิ่งแวดลอ้มเป็นตวัชีว้ดัหนึ่งในผลลพัธท์ี่ ๑ กำรพลิกโฉมประเทศไทยสูเ่ศรษฐกิจที่ครอบคลมุบนฐำนของกำร
เรง่รดักำรพฒันำสีเขียว มีภมูิคุม้กนัต่อวิกฤตสงู ปลอ่ยคำรบ์อนต ่ำ และมีควำมยั่งยืน

ความสอดคล้องของดัชนีสมรรถนะสิ่งแวดล้อมและนโยบายและแผน



ประเทศไทยและการขับเคลื่อนด้วยข้อมูล
มติ ครม. เรื่อง การขับเคลื่อนยุทธศาสตร์ชาติไปสู่การปฏิบัติบนฐานข้อมูลเชงิประจักษ์

ครม. มีมติเมื่อวันที่ 18 พฤษภาคม 2564 รับทราบแนวทางการขับเคลื่อนยุทธศาสตร์ชาติไปสู่การปฏิบัติบน
ฐานข้อมูลเชิงประจักษ์ ตามที่ สศช. ในฐานะส านักงานเลขานุการคณะกรรมการยุทธศาสตร์ชาติเสนอ







ตัวชี้วัดระดับนานาชาติ
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การถ่วงน า้หนัก
❑ ความส าคัญของประเดน็
❑ คุณภาพของข้อมูล

Triple Planetary Crises

ดัชนีสมรรถนะส่ิงแวดล้อม (Environmental Performance Index: EPI) by Yale & Columbia 



คะแนนทีด่ทีีสุ่ด คอื 100 คะแนน
คะแนนทีน้่อยทีสุ่ด คอื 0 คะแนน

Scoring
❑ ใช้ distance-to-target technique ในการใหค้ะแนน

If a country’s value is greater than 
B, we cap its indicator score at 100. 
Likewise, if a country’s value is less 
than W, we set its indicator score 
to 0



Scoring
เกณฑ์การพิจารณา กรณทีี่ดีที่สุด
❑ Good performance is set forth in international agreements, treaties.
❑ Good performance is based on the recommendation of expert judgment. 
❑ If no such recommendations are available, Good performance is set at either 

the 95th or 99th percentile, depending on the distribution of the underlying 
data and the nature of the indicator. 
ใช้วิธีตัด หัว-ท้าย ของกราฟการกระจายตัวของ
ค่าคะแนน (distribution) เพื่อป้องกันค่าที่ผดิปกติมีผลต่อการให้คะแนน



❑ ศึกษา ทบทวน EPI (Yale & Colombia)
❑ น าข้อมูลจากหน่วยงานของประเทศไทย แทนลงในวิธีการค านวณจองเยล (EPI+)
❑ จัดท า EPI ที่เหมาะสมกับบริบทของประเทศไทย (EPI Thailand)
❑ จัดท าฐานข้อมูล และแบบฟอร์มส ากรบัให้หน่วยงานกรอกข้อมูล เพื่อประเมินคา่ EPI

โครงการดัชนีสมรรถนะสิ่งแวดล้อม



การศึกษาในโครงการมี 3 แนวทำง ไดแ้ก่
• ดัชนีสมรรถนะสิ่งแวดล้อมที่พัฒนาโดยความร่วมมือของมหาวิทยาลัยเยลและมหาวิทยาลัยโคลัมเบีย 

(EPI Yale & Columbia 2020)

• ดัชนีสมรรถนะสิ่งแวดล้อมที่ใช้ข้อมูลจากหน่วยงานในประเทศไทย (EPI+) มีรูปแบบกำรค ำนวณและ
คำ่ถ่วงน ำ้หนกัสอดคลอ้งกบั EPI Yale & Columbia 2020 แตใ่ชข้อ้มลูจำกหน่วยงำน
ในประเทศไทยท่ีเป็นปัจจบุนัในกำรค ำนวณ และส ำหรบักรณีท่ีตวัแปรมีขอ้มลูแตช่ดุขอ้มลูไม่ครบ 
จะใชค้ำ่ทดแทน (Proxy) ท่ีเหมำะสมกบับรบิทของประเทศ เพื่อใหส้ำมำรถค ำนวณได้

• ดัชนีสมรรถนะสิ่งแวดล้อมที่ใช้ตัวชี้วัดในบริบทของประเทศไทย (EPI Thailand) ซึง่เป็นตวัชีว้ดั
ท่ีไดร้บักำรคดัเลือกวำ่สอดคลอ้งกบับรบิทของประเทศไทย



EPI (Yale & Colombia)

แหล่งข้อมูลสากล



แหล่งข้อมูลจาก
หน่วยงานของไทย

EPI +

ถ้าไม่ม ี
หรือประเมนิตามไม่ได้



แหล่งข้อมูลจาก
หน่วยงานของไทย

EPI Thailand



ประเดน็ด้านความสมบูรณข์องระบบนิเวศ 



ดัชนีย่อยความหลากหลายทางชีวภาพและถิน่ที่อยู่อาศัย 
(Biodiversity and Habitat)

ประกอบด้วย 7 ตวัชีวั้ด

❑ ตัวชี้วัดด้านการปกป้องชีวนิเวศบกระดับชาติ (Terrestrial Biome Protection - national weight)
❑ ตัวชี้วัดด้านการปกป้องชีวนิเวศบกระดับโลก (Terrestrial Biome Protection - global weight)
❑ ตัวชี้วัดด้านพ้ืนที่คุ้มครองทางทะเล (Marine Protected Areas)
❑ ดัชนีถิ่นอาศัยความหลากหลายทางชีวภาพ (Biodiversity Habitat Index)
❑ ดัชนีถิ่นอาศัยของชนิดพันธ์ุ (Species Habitat Index)
❑ ดัชนีคุ้มครองชนิดพันธุ์ (Species Protection Index)
❑ ดัชนีตัวแทนพื้นที่คุ้มครอง (Protected Areas Representativeness Index)



• ตัวช้ีวัดด้านการปกป้องชีวนิเวศบกระดับชาติ
Terrestrial Biome Protection - national weight

Two indicators of terrestrial biome protection measure the proportion of 
important biomes (terrestrial) covered 
by protected areas within a country, weighted according to 
the prevalence of each biome both within that country and globally

ตรวจวัดการปกป้องแหล่งทีอ่ยู่อาศัยทีม่ลัีกษณะเฉพาะทางนิเวศวทิยาอย่างเตม็รูปแบบ
- ประเมนิสัดส่วนของพืน้ทีช่วีนิเวศบกทีถู่กก าหนดให้เป็นพืน้ทีคุ้่มครอง ในระดับชาต ิและระดับโลก

• ตัวชี้วัดด้านการปกป้องชีวนิเวศบกระดับโลก
Terrestrial Biome Protection - global weight



ระบบนิเวศ (Ecosystem) มีการจ าแนกเป็น 14 ประเภททีมี่ความส าคัญ 
และ 15 เขตภมิูนิเวศ
(Ecoregion)

Olson et al. (2001)



ประเทศไทยมีข้อมูลเกี่ยวกับพืน้ทีช่ีวนิเวศบกทีต่อ้งพจิารณาจากพืน้ที่ 3 ประเภท ได้แก่ 

1) พื้นที่ป่าใบกว้างเขตร้อนและกึ่งร้อนชื้น (Tropical & Subtropical Moist 
Broadleaf Forests) ได้แก่ พื้นที่ป่าดิบชื้น (evergreen forest) พื้นที่ป่าดิบแล้ง 
(dry evergreen forest) และพื้นที่ป่าดิบเขา (hill evergreen forest) 

2) พื้นที่ป่าใบกว้างเขตร้อนและกึ่งร้อนแล้ง (Tropical & Subtropical Dry 
Broadleaf Forests) ได้แก่ พื้นที่ป่าเต็งรัง (dry dipterocarp forest) และพื้นที่
ป่าเบญจพรรณ (mixed deciduous forest) 

3) พื้นที่ป่าชายเลน (Mangroves)



ค่าของตวัชีว้ัด=
ค่าถ่วงน า้หนัก 

(wbc)

ระดับชาติ

ระดับโลก

พืน้ทีช่วีนิเวศบกใดๆ (ชนิด b) 
ซึง่อยู่ในพืน้ทีคุ้่มครอง (ไทย) b

x
ประสิทธิภาพการปกป้อง

ชีวนิเวศบกของประเทศไทย 

พืน้ทีช่วีนิเวศบก (ชนิด b) 
ทัง้หมด (ไทย) b

𝒘𝒃𝒄 = ൙
[
𝑻𝑬𝑾𝒃𝒄
σ𝒄𝑻𝑬𝑾𝒃𝒄

]

[σ𝒃
𝑻𝑬𝑾𝒃𝒄
σ𝒄𝑻𝑬𝑾𝒃𝒄

]

𝒘𝒃𝒄 = ൘
𝑻𝑬𝑾𝒃𝒄

σ𝒃𝑻𝑬𝑾𝒃𝒄



𝒃

x100

b

TEWbc = พืน้ทีช่วีนิเวศบก

b = index of biomes
c  = index of countries

สมการค านวณ



ตัวช้ีวัดด้านพื้นที่คุ้มครองทางทะเล / Marine Protected Areas

Marine protected area measures the percentage of a country’s exclusive 
economic zone (EEZ) that is covered by marine protected areas (MPAs).

ในงานศึกษา EPI ของ ม.เยล ไดนิ้ยามตวัชีวั้ดดา้นพืน้ทีคุ้่มครองทางทะเล เป็นการประเมิน
สัดส่วนขนาดพืน้ทีข่องเขตเศรษฐกจิจ าเพาะ (EEZ) ทีไ่ดถู้กก าหนดเป็นพืน้ทีคุ้่มครองทาง
ทะเล

MPA = สัดส่วนของพืน้ทีคุ้่มครองทางทะเล (%)
AMP = ขนาดพืน้ทีข่องพืน้ทีคุ้่มครองทางทะเล (ตารางกิโลเมตร)
EEZ = ขนาดพืน้ทีข่องเขตเศรษฐกิจจ าเพาะ (ตารางกิโลเมตร)

𝑴𝑷𝑨 = ൘
σ𝑨𝑴𝑷𝒊

σ𝑬𝑬𝒁𝒋
× 𝟏𝟎𝟎

เขตเศรษฐกิจจ าเพาะ คือ บริเวณที่นับออกจากเส้นฐานออกไปไม่เกิน 200 ไมล์ทะเล หรือจนกว่าจะประชิดกับเขต
เศรษฐกิจจ าเพาะของประเทศอื่น 

ประสิทธิภาพ
การคุ้มครอง
ทางทะเล



พืน้ทีท่างทะเลของไทย km2

น่านน า้ภายใน 61,954.04

เขตเศรษฐกจิจ าเพาะ* 254,409.06

พืน้ทีพั่ฒนาร่วม ไทย-มาเลเซยี 7,125.22

รวม 323,488.32

ตามอนุสัญญาสหประชาชาติว่าด้วยกฎหมายทะเล ค.ศ. 1982 (The 
United Nations Convention on the Law of the Sea 1982 -
UNCLOS 1982) องค์ประกอบต่าง ๆ ของทะเล ประกอบไปด้วย 
• น่านน้ าภายใน (Internal Water) 
• ทะเลอาณาเขต (Territorial Sea) 
• เขตต่อเน่ือง (Contiguous Zone) 
• เขตเศรษฐกิจเฉพาะ (Economic Exclusive Zone)

*พืน้ทีนั่บจากเส้นฐานออกไป 200 ไมลท์ะเล
ซึง่ซ้อนทบักับทะเลอาณาเขต และเขตต่อเน่ือง

EPI+ /EPI Thailand 
→ ใช้น่านน า้ภายใน + EEZ



EPI+ / EPI Thailand

ส าหรับประเทศไทย พืน้ทีคุ้่มครองทางทะเลแบ่งออกไดเ้ป็น 6 ประเภท คอื 

• อุทยานแหง่ชาตทิางทะเล 
• เขตหา้มล่าสัตวป่์า 
• พืน้ทีคุ้่มครองส่ิงแวดล้อม 

▪ ไดมี้การหกัลบพืน้ทีท่ีท่บัซ้อนกันออกเพือ่ไม่ใหเ้กิดการนับซ า้
▪ เพือ่ใหไ้ดผ้ลรวมทีแ่ทจ้ริง จงึจ าเป็นตอ้งมีการหกัพืน้ทีท่ีค่รอบคลุมในส่วนของ

พืน้ทีท่างทะเลทีมี่การประกาศล า้เข้าไปในเขตของแผ่นดนิออกดว้ย

• พืน้ทีส่งวนชีวมณฑล
• ทีรั่กษาพันธุสั์ตวน์ า้ 
• พืน้ทีชุ่่มน า้



• ใช้ข้อมูลจาก ม.เยล   
• ข้อมูลที่แหล่งข้อมูลกลางใช้ในการประเมิน

• ข้อมูลการตรวจพบชนิดพันธุ์ (Biological records)
• ข้อมูลจากดาวเทียม (Satellite data)
• แบบจ าลอง (Modelling)



Species Distribution Modelling (SDM)

Ecological Niche Modelling (ENM)
Niche (นิช)

In ecology, a niche is the match of a species to a specific environmental condition

ในระบบนิเวศมีสิ่งมีชีวิตบางชนิดท่ีมี “นิช” คอ่นขา้งจ ากดั เช่น

▪ โคอาลา ท่ีมีแหลง่อาหารหลกัคือใบยคูาลิปตสัเพียงอย่างเดียว จงึเป็นชนิดพนัธุท่ี์เปราะบางตอ่ภยัคกุคาม 
เสี่ยงตอ่การสญูพนัธุ ์ตา่งจากสิ่งมีชีวิตท่ีเป็นผูล้า่ เช่น สนุขัจิง้จอก หรอืแรคคูน ท่ีกินอาหารหลากหลาย

▪ หิง่ห้อย อยูบ่นตน้ล าพู

▪ หมแีพนด้า กินใบไผ่ อยูใ่นบรเิวณอากาศเย็น



"Putting Species on the Map"

▪ Identify the places needed to safeguard species

▪ Identify areas that should be prioritized for 

conservation

▪ Deliver the best-possible science and evidence to 

ensure species are not (unknowing) lost

▪ Help to determine potential roots of infection and 

diseases which make them important for public 

health 

▪ Use to predict how biodiversity will be affected by 

impact such as climate change or changes in the 

land use



Aichi Biodiversity Target 5 
ภายในปี 2020 ถิน่ทีอ่ยู่อาศัย รวมทัง้พืน้ทีป่่าไม้ 
มีอัตราการสูญเสียลดลงร้อยละ 50

Aichi Biodiversity Target 12
ภายในปี 2020 ชนิดพันธุท์ีถู่กคุกคามและชนิดพันธุเ์ฉพาะถิน่ 
มีสถานภาพการอนุรักษแ์ละการจดัการดขีึน้

Aichi Biodiversity Target 11
ภายในปี 2020 พืน้ทีไ่ดรั้บการอนุรักษ ์อย่างน้อยร้อยละ 17 ของพืน้ทีบ่นบก
และแหล่งน า้ในแผ่นดนิ และอย่างน้อยร้อยละ 10 ของพืน้ทีท่ะเลและชายฝ่ัง



ดัชนีถิ่นอาศัยของชนิดพันธุ์ / Species Habitat Index (SHI)
The Species Habitat Index (SHI)
quantify changes in the suitable habitats of single species
to provide aggregate estimates of 
potential population losses and extinction risk
increases in a region or worldwide

การวัดการเปล่ียนแปลงของแหล่งทีอ่ยู่อาศัยทีเ่หมาะสมส าหรับส่ิงมีชีวิตหน่ึงๆ ในสภาพ
ธรรมชาต ิซึง่ดชันีนีจ้ะส่ือถงึ การสูญเสียจ านวนประชากรของส่ิงมีชีวิตน้ันๆ 
และความเส่ียงทีจ่ะสูญพันธุ์

การสูญเสยีจ านวนประชากร

ความเสีย่งทีจ่ะสูญพันธุ์



วิเคราะหข้์อมูลจาก

❑ การส ารวจระยะไกล (Remote 
sensing)

❑ โมเดลทางคณิตศาสตร์ (Modelling) 
โดยใช้ literature, expert-based 
data on habitat restrictions

❑ Validate: การส ารวจเชิงพืน้ที่ (field 
data on species locations from 
surveys and citizen science ; > 
300 million location records)



โดยข้อมูลดัชนีนี้ได้จากเว็บไซต์ Map of Life หรือ MOL (https://mol.org/) 



ดัชนีคุ้มครองชนิดพันธุ์ / Species Protection Index (SPI)

The Species Protection Index (SPI)
measures how much suitable habitat for single species is 
under protection and estimates the regional or global biodiversity 
representativeness of terrestrial protected areas

การวัดถึงแหล่งที่อยู่อาศัยที่เหมาะสมส าหรับสิง่มีชีวิตหนึ่ง ๆ ได้รับการคุ้มครองหรือไม่

มีค าจ ากัดความหมายถึง พื้นที่คุ้มครองทางบกของประเทศได้ครอบคลุมถิ่นอาศัยที่พบชนิดพันธุ์ต่าง ๆ 
(species’ ranges) ของสัตว์มีกระดูกสันหลัง สัตว์ไม่มีกระดูกสันหลัง และพันธุ์พืชได้ดีเพียงใด



Species Distributions 
(Species Map)

Protected Areas



ดัชนีถิ่นอาศัยความหลากหลายทางชีวภาพ / Biodiversity Habitat Index (BHI)
The Biodiversity Habitat Index (BHI)
estimate impacts of habitat loss, degradation and 
fragmentation on retention of terrestrial biodiversity globally

ประมาณการผลกระทบตอ่ความหลากหลายทางชวีภาพบนบก จากการสูญเสียถิน่ทีอ่ยู่
อาศัยบนบก (habitat loss) ความเส่ือมโทรมของถิน่อาศัย (degradation) และ
การทีถ่ิน่อาศัยกระจัดกระจาย ถูกแบ่งแยกย่อย (fragmentation)



- พชื
- สัตวม์กีระดูกสันหลัง
- สัตวไ์ม่มกีระดูกสันหลัง

- Hansen et al. (2013) Global Forest Change dataset
- NASA’s MODIS Land Cover Change dataset

- Using the PREDICTS meta-analysis (Newbold et al 2015, Nature 520: 45-50) to assign habitat-condition scores 

Habitat Change



Reporting of the Biodiversity Habitat Index for an example combination of realm (Neotropics) and biome (moist tropical forest), based on analysis of Hansen et al’s Global Forest 
Change dataset. The two charts depict changes in the index between 2000 and 2013, for the three major biological groups, aggregated across Peru alone, and across the entire 
biome, respectively. The map depicts values of the index for individual 1 km grid cells across the biome, in a single year (2013), averaged across all three biological groups



https://www.natureserve.org/



ดัชนีตัวแทนพื้นที่คุ้มครอง
Protected Areas Representativeness Index (PARI)

Protected Areas Representativeness Index (PARI)
use biologically-scaled environmental mapping and modelling globally 
to assess the extent to which terrestrial protected areas are ecologically 
representative 

พืน้ทีคุ้่มครองทางบกน้ันแสดงใหเ้หน็ถงึความหลากหลายทางชวีภาพของประเทศได้ดี
เพยีงใด 





การด าเนินงานโดย ม.เยล
❑น าข้อมูลมาจากเว็บไซต์ NatureServe (https://www.natureserve.org/)
❑ประเมินสัดส่วนการเปลี่ยนแปลงของแหล่งท่ีอยู่อาศัยที่เหมาะสมส าหรับสิ่งมีชีวิต 

เทียบกับปีพื้นฐานในปี พ.ศ. 2544 (ค.ศ. 2001) 
❑ถ้าคะแนนยิ่งสูง (ใกล้ 100) จะบ่งชี้ว่าพื้นที่คุ้มครองทางบกของประเทศเกือบจะเป็น

ตัวแทนของความหลากหลายของระบบนิเวศของประเทศได้อย่างสมบูรณ์ 



ดัชนีย่อยด้านบริการของระบบนิเวศ 
(Ecosystem services)

ประกอบด้วย 3 ตวัชีวั้ด

❑ ตัวชี้วัดด้านการสูญเสียพื้นที่ป่า (Tree Cover Loss)
❑ ตัวชี้วัดด้านการสูญเสียพื้นที่ทุ่งหญ้า (Grassland Loss)
❑ ตัวชี้วัดด้านการสูญเสียพื้นที่ชุ่มน้ า (Wetland Loss)



ดัชนีย่อยด้านประมง 
(Fisheries)

ประกอบด้วย 3 ตวัชีวั้ด

❑ ตัวชี้วัดด้านสถานภาพปริมาณสัตว์น้ าคงเหลือ (Fish Stock Status)
❑ ดัชนีล าดับขั้นการกินอาหารในทะเล (Regional Marine Trophic Index)
❑ ตัวชี้วัดด้านสัตว์น้ าที่ถูกจับโดยอวนลาก (Fish Caught by Trawling)



ตัวชี้วัดด้านสถานภาพปริมาณสัตว์น้้าคงเหลือ 
(Fish Stock Status)

ร้อยละของปริมาณสัตว์น้ าที่ใช้ประโยชน์มากเกินศักย์การผลิต (Overexploited) หรือล่มสลาย (Collapsed) ต่อ
ปริมาณสัตว์น้ าทั้งหมดที่จับได้ ในเขตเศรษฐกิจจ าเพาะ (Exclusive Economic Zone: EEZ) 

แนวคิดคือ ประเทศควรลดหรือจ ากัดการจับสัตว์น้ าที่อยู่ในสถานะที่ใช้ประโยชน์มากเกินศักย์การผลิต 
(Overexploited) หรือทีอ่ยู่ในภาวะล่มสลาย (Collapsed)

สถานภาพ

5 ฟื้นฟู (Rebuilding)

4 เริ่มใช้ประโยชน์ (Developing)

3 ใช้ประโยชน์ (Exploited)

2 ใช้ประโยชน์มากเกินศักย์การผลิต 
(Overexploited)

1 ล่มสลาย (Collapsed)

สถานภาพปริมาณสัตว์น้ าคงเหลอื

(สถานภาพของทรัพยากรสัตว์น้ า1 X ปริมาณการจับสัตว์น้ า1)
+ (สถานภาพของทรัพยากรสัตว์น้ า2 X ปริมาณการจับสัตว์น้ า2)
+ . . .

=

ปริมาณการจับสัตว์น้ าทั้งหมด



ดัชนีล้าดับขั้นการกินอาหารในทะเล 
(Marine Trophic Index)

มีค าจ ากัดความหมายถึง ค่าเฉลี่ยของระดับการกินอาหารส าหรับระบบนิเวศขนาด
ใหญ่ซึ่งใช้บ่งชี้ว่าเข้าสู่ "การประมงกลุ่มปลาที่อยู่ในล าดับชั้นอาหารระดับล่าง"
หรือไม่ 
ค่านี้เป็นมาตรวัดว่าสต็อคปลาขนาดใหญ่ถูกใช้ประโยชน์และทรัพยากรประมง
มีการจัดการอย่างยั่งยืนหรือไม่

A lower MTI score might indicate that species higher in the food 
web have been nearly or fully fished out, and the fishing sector has 
shifted to target fish at lower trophic levels – also called 
“fishing down the food web” 

เป็นข้อมูลจากเว็บไซต์ 
Sea Around Us 
https://www.seaaroundus.org

Marine Trophic Level

https://www.seaaroundus.org/


ร้อยละของสัตว์น้ าที่ถูกจับโดยอวนลากหน้าดินหรืออวนลากกลางน้ าต่อ
สัตว์น้ าทั้งหมดที่จับได้ในเขตเศรษฐกิจจ าเพาะ (EEZ) ของประเทศไทย

ตัวช้ีวัดด้านสัตว์น้้าที่ถูกจับโดยอวนลาก 
(Fish Caught by Trawling)

ผลกระทบจากอวนลาก
▪ ผลต่อสัตว์น้ าที่ไม่ต้องการ 

(bycatch) บาดเจ็บ/ตาย
▪ ท าลายพ้ืนท้องทะเล

(ปะการัง...)
▪ ปลดปล่อย CO2



ดัชนีย่อยด้านการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 
(Climate Change)

ประกอบด้วย 8 ตวัชีวั้ด

❑ ตัวชี้วัดด้านอัตราการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (Adjusted CO2 Growth Rate)
❑ ตัวชี้วัดด้านอัตราการปล่อยก๊าซมีเทน (Adjusted CH4 Growth Rate)
❑ ตัวชี้วัดด้านอัตราการปล่อยก๊าซไนตรัสออกไซด์ (Adjusted N2O Growth Rate)
❑ ตัวชี้วัดด้านอัตราการปล่อยก๊าซกลุ่มฟลูโอริเนต (Adjusted F-gas Growth Rate)
❑ ตัวชี้วัดด้านอัตราการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จากการเปลี่ยนแปลงที่ดิน 

(CO2 emission from Land Cover)
❑ ตัวชี้วัดด้านอัตราการปล่อยคาร์บอนด า (Adjusted Black Carbon Growth Rate)
❑ ตัวชี้วัดด้านสัดส่วนการปล่อยก๊าซเรือนกระจกต่อหัวประชากร (GHG per Capita)
❑ ตัวชี้วัดด้านอัตราการปล่อยก๊าซเรือนกระจกต่อผลิตภัณฑ์มวลรวมของประเทศ 

(GHG Intensity Trend)



ดัชนีย่อยด้านการปลดปล่อยมลพิษ 
(Pollution Emissions)

ประกอบด้วย 2 ตวัชีวั้ด

❑ ตัวชี้วัดด้านอัตราการปล่อยก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ (Adjusted SO2 Growth Rate)
❑ ตัวชี้วัดด้านอัตราการปล่อยก๊าซออกไซด์ของไนโตรเจน (Adjusted NOx Growth Rate)



❑ (UNFCCC, 2015)*
“achieve a balance between anthropogenic emissions by sources and removals by sinks 
of greenhouse gases in the second half of this century, on the basis of equity, and in 
the context of sustainable development and efforts to eradicate poverty”

❑ (IPCC, 2018)**
to limit warming to 1.5°C above pre-industrial levels with no or limited overshoot, 
global CO2 emissions should reach net zero around midcentury

❑ (UNFCCC, 2021)***
Global Methane Pledge (cut methane emission by at least 30% by 2030)

*Paris Agreement
**IPCC Special Report on global warming of 1.5°C
***COP26



ท่ีมำ: THAILAND THIRD BIENNIAL UPDATE REPORT (2020)



* ตำมรูปแบบกำรประเมินปรมิำณกำรปลอ่ยก๊ำซเรอืนกระจกของคูมื่อ IPCC

แหล่งปล่อย* CO2 CH4 N2O NOX
CO NMVOCs SO2

ภาคพลังงาน ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓

ภาคกระบวนการอุตสาหกรรม
และการใช้ผลติภัณฑ์ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓

ภาคเกษตร ✓ ✓ ✓ ✓ ✓

ภาคป่าไม้และการใช้ประโยชน์
ทีด่นิ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓

ภาคของเสยี ✓ ✓ ✓



ตัวชี้วัดด้านอัตราการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 
(Adjusted CO2 Growth Rate)

CO2 Growth Rate - อัตราการปล่อยก๊าซ CO2

Adjusted – พจิารณา ปริมาณการปล่อย (emission) ก๊าซ CO2 ร่วมกับ ผลติภัณฑม์วลรวม
ของประเทศ (GDP)

time

CO2 emission
ประเทศลด GHG ได้ดีขึ้น? เศรษฐกิจของประเทศไม่ดี?

โควิด?

Policy Effort VS    Economic 
Recession



time time

GHG emission

GDP

“coupling”
“decoupling”
☺



เป้าหมายของโลก: ต้องการให้การเตบิโตทางเศรษฐกจิ แยกออกจากปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก



GHG emission

GDP

GHG intensity 
(GHG/GDP)

ท่ีมำ: 2020 EPI Report (Yale)

-GHG emission มีแนวโน้มลดลง แต่ 
GDP ก็มีแนวโน้มลดลง (เศรษฐกิจไม่ดี)

GDP มีแนวโน้มเพิ่มขึ้น (เศรษฐกิจดีขึ้น)
ในขณะที่ GHG emission ทรงๆ

-ถ้าพิจารณาเฉพาะค่า GHG intensity 
จะเห็นว่าไม่มีการเปลี่ยนแปลงที่ชัดเจน

แนวโน้มมี decoupling 

แนวโน้มมี coupling มี coupling 



Adjusted growth rate = Raw growth rate × (1 – r)

where r is Spearman’s correlation coefficient 

r = 1

r = 0

r = - 0.89

CO2

GDP

☺ “decoupling”

การที่ประเทศมีความ decoupling 
จะท าให้ได้ค่าคะแนนเพิ่มขึ้น



ก๊าซเรือนกระจก = ก๊าซคารบ์อนไดออกไซด ์+ มเีทน + ไนตรัสออกไซด ์+กลุ่มฟลูโอริเนต)

❑ ตัวชี้วัดด้านสัดส่วนการปล่อยก๊าซเรือนกระจกต่อหัวประชากร (GHG per Capita)
❑ ตัวชี้วัดด้านอัตราการปล่อยก๊าซเรือนกระจกต่อผลิตภัณฑ์มวลรวมของประเทศ 

(GHG Intensity Trend)

ประกอบด้วย 2 ตวัชีวั้ด

❑ ตัวชี้วัดด้านอัตราการปล่อยก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ (Adjusted SO2 Growth Rate)
❑ ตัวชี้วัดด้านอัตราการปล่อยก๊าซออกไซด์ของไนโตรเจน (Adjusted NOx Growth Rate)

ดัชนีย่อยด้านการปลดปล่อยมลพิษ 
(Pollution Emissions)



short-lived climate pollutants (SLCPs)
black carbon, methane, tropospheric ozone and some hydrofluorocarbons (HFCs)

❑ much greater warming impacts per ton than CO2

❑ but a much shorter atmospheric residence time

ตัวชี้วัดด้านอัตราการปล่อยคาร์บอนด้า 
(Adjusted Black Carbon Growth Rate)



Source: BLACK CARBON: A Science/Policy Primer (2009)



Source: BLACK CARBON: A Science/Policy Primer (2009)

Asian Black Carbon



เศษวัสดุ
การเกษตรประสิทธิภาพการใช้ปุ๋ยไนโตรเจน 

(Nitrogen Use Efficiency)

ประสิทธิภาพการใช้ที่ดิน 
(ปริมาณผลผลิต)

ดัชนีย่อยด้านการเกษตรกรรม 
(Agriculture)

ประกอบด้วย 1 ตัวชีวั้ด
❑ ดัชนีการจัดการไนโตรเจนอย่างยั่งยืน (Sustainable Nitrogen Management Index)

การวัดประสิทธิภาพด้านสิ่งแวดล้อมของการผลิตทางการเกษตร 
เป็นการสร้างสมดุลของประสิทธิภาพการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนที่ให้ผลผลิตสูงสุด



เศษวัสดุ
การเกษตร

ดัชนีย่อยด้านทรัพยากรน้้า 
(Water Resources)

ประกอบด้วย 1 ตัวชีวั้ด
❑ ตัวชี้วัดด้านการบ าบัดน้ าเสยี (Wastewater Treatment)

ค าจ ากัดความหมายถึง การเข้าถึงการบ าบัดน้ าเสียชุมชนของประชากร 

ประกอบด้วยข้อมูลดังนี้
1) สัดส่วนของน้ าเสียที่บ าบัดได้ต่อน้ าเสียที่เกิดขึ้นทั้งหมด 

(น้ าเสียชุมชน)
2) สัดส่วนของจ านวนผู้ได้รับบริการต่อจ านวนประชากรทั้งหมด



ประเดน็ด้านอนามัยสิง่แวดล้อม 



ดัชนีย่อยด้านคุณภาพอากาศ 
(Air Quality)

ประกอบด้วย 3 ตัวชี้วัด

❑ ตัวชี้วัดด้านการรับสัมผัส PM2.5 (PM2.5 Exposure)
❑ ตัวชี้วัดด้านการรับสัมผัสเชื้อเพลิงแข็งในครัวเรือน (Household Solid Fuels)
❑ ตัวชี้วัดด้านการรับสัมผัสก๊าซโอโซน (Ozone Exposure)

ดัชนีย่อยด้านสุขาภิบาลและน้้าดื่ม
(Sanitation and Drinking Water)

ประกอบด้วย 2 ตัวชี้วัด
❑ ตัวชี้วัดด้านสุขาภิบาลไม่ปลอดภัย (Unsafe Sanitation)

สุขาภิบาลท่ีไม่ปลอดภัย หรือไม่ถูกสุขลักษณะ หมายถึง การใช้ห้องน้ าที่ไม่มีระบบสาธารณูปโภคเพียงพอ หรือห้องน้ าที่ไม่มีระบบบ าบัด
สิ่งปฏิกูลอย่างถูกสุขลักษณะ

❑ ตัวชี้วัดด้านน้ าดื่มไม่ปลอดภัย (Unsafe Drinking Water)
น้ าดื่มท่ีปลอดภัย คือ ครัวเรือนที่สามารถเข้าถึงน้ าประปา หรือ ครัวเรือนที่ใช้น้ าท่ีผ่านการต้มหรือกรองก่อนการบริโภค

ดัชนีย่อยด้านโลหะหนัก 
(Heavy metal)

ประกอบด้วย 1 ตัวชี้วัด

❑ ตัวชี้วัดด้านการรับสัมผัสตะกั่ว (Lead Exposure)

หน่วย
ปีสขุภาวะท่ีสญูเสีย 

(Disability-adjusted life year: 
DALY) 

ต่อประชากร 100,000 คน



ภาระโรค



ปีสขุภาวะท่ีสญูเสีย 
(Disability-adjusted life years: 

DALYs) 

DALYs = years of life lost (YLL) + years lost due to disability (YLD)

Standardized quantitative measure burden of disease
เป็นค่าแสดงภาระโรค (disease burden) , เป็นจ านวนปีที่เสียไปเพราะสุขภาพไม่ดี พิการ หรือเสียชีวิตก่อนวัย

ความเจ็บป่วย / การเป็นโรค

เสียชีวิตก่อนวัยอันควร

เจ็บป่วย หรือ พิการ 
ในระหว่างมีชีวิตอยู่

ใช้การถ่วงน้ าหนัก 
เพื่อแสดงความหนักของอาการเจ็บป่วย



ดัชนีย่อยด้านการจัดการของเสีย 
(Waste Management)

ประกอบด้วย 1 ตัวชีวั้ด
❑ ตัวชี้วัดด้านการจัดการขยะชุมชน (Controlled Solid Waste)
มีค าจ ากัดความหมายถึง ปริมาณขยะชุมชนที่ได้รับการจัดการอย่างถูกต้อง ต่อปริมาณขยะที่เกิดขึ้นในประเทศทั้งหมด

ปริมาณขยะชุมชนที่เกิดจากบ้านเรือนและร้านค้า
ที่ได้รับการจัดการอย่างถูกต้อง
(ที่ไม่เกี่ยวข้องกับขยะในภาคอุตสาหกรรม) 

การจัดการอย่างถูกต้อง ได้แก่ 
1) วิธีการหมักแบบไรอ้ากาศ (Anaerobic digestion)
2) วิธีท าปุ๋ยหมัก (Compost)
3) วิธีการฝังกลบทีม่ีการเกบ็ก๊าซ (Sanitary landfill with gas capture)
4) วิธีการเผา (Incineration)
5) การน ากลับมาใช้ใหม่ (Recycle)
6) วิธีการฝังกลบทีม่ีการควบคุม (Controlled landfill)
7) วิธีการฝังกลบทีไ่ม่ระบุวิธีการ (Unspecified landfill)

EPI+ ใช้ข้อมูลจากระบบสารสนเทศด้านการ
จัดการขยะมูลฝอยของชุมชนของกรมควบคุม
มลพิษ (ข้อมูลปริมาณขยะทั้งหมด และขยะที่ถูก
น าไปก าจัดอย่างถูกต้อง)



นางสาววลัยภรณ ์อรัญญิก

นักวิชาการส่ิงแวดล้อมช านาญการ

กลุ่มงานนโยบายและแผน

กองยุทธศาสตรแ์ละแผนงาน



การด้าเนินการที่ควรท้าต่อไป
❑ ทบทวน ศึกษา ตัวชี้วัดด้านทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมของานาชาติ
❑ เสนอแนะตัวชี้วัดที่ประเทศไทยควรด าเนินการเพือ่ให้มีข้อมูล 
❑ วิเคราะห์ช่องว่างของขอ้มูล (Data Gap Analysis) 
❑ จัดท าแนวทางเพื่อท าให้มีขอ้มูลที่ต้องใช้ส าหรบัการประเมินตัวชี้วัด

ที่ประเทศไทยควรด าเนินการ (Data Plan)
❑ ยกร่างแนวทางและแผนการบริหารจัดการดัชนีสมรรถนะสิ่งแวดล้อม

ของประเทศไทย
❑ จัดท าค าอธิบายข้อมูล (Metadata) ของตัวชี้วัดดัชนีสมรรถนะสิ่งแวดล้อม

ของประเทศไทย
❑ จัดท าแนวทางการจัดการคุณภาพขอ้มูล
❑ จัดท าระบบประเมินค่า EPI

EPI
Plan

?



